
Chapitre 14 : PRINCIPE D’INERTIE
Manuel : page 194 → 209 / Notions de cours : 198 → 201

Introduction
Le principe d’inertie fait intervenir deux notions étroitement liées l’une à
l’autre : - la notion de mouvement (vecteur vitesse)

- la notion d’action qui s’exercent sur un système (vecteur force).

Galilée ( 1564 – 1642 ) à redéfinit le principe d’inertie énoncé avant lui par Aristote (384-322 av JC).
Newton ( 1642 – 1727 ) en donnera ensuite une interprétation scientifique et mathématique.

I – Rappels : référentiel, actions et forces

Utilisation d’un mobile autoporteur  => principe de fonctionnement
Vidéo : mobile autoporteur … [ https://youtu.be/7s__NlrJ88E ]

Lorsqu’on étudie un système,  on ne prend pas en compte les actions
qu’exerce  le  système  sur  son  environnement  mais  uniquement  les
actions qui s’exercent sur lui.
Si le système agit sur son environnement, par réaction, ce dernier va
exercer des actions sur le système. C’est le cas ici avec la soufflerie
qui expulse de l’air sur la table. Par réaction, la table exerce une force
de réaction qui repousse le mobile autoporteur perpendiculairement à
la surface de la table.

On applique le principe d’équilibre des forces vue
dans le chapitre précédent (principe d’inertie) :
Lorsqu’un système est soumis à des forces qui se
compensent, alors celui-ci est dit en équilibre et il
peut  soit  être  immobile  soit  animé  d’un
mouvement rectiligne uniforme.

Masse du mobile autoporteur : 
m = 

Poids subit par le mobile autoporteur : 
P = 

On prendra g = 9,81 N.kg -1.

Système étudié :

Référentiel choisit : 

Immobile sur la table, le mobile autoporteur est en
équilibre. On peut en déduire la force de réaction
exercée par la table sur le mobile :

F =

Avec une échelle adaptée, on peut représenter 
ces deux forces sur le mobile ci-dessus.

II – Mobile en mouvement soumis à des forces qui se compensent.

Tracé obtenu avec le traceur.
Observations / interprétations ( Vitesse // Forces )

=> vecteur vitesse uniforme
=> les forces se compensent

Principe d’inertie 

III – Mobile en mouvement, soumis à une force de traction

Tracé obtenu avec le traceur.
Observations / modélisation / interprétations

=> vecteur vitesse non uniforme
=> forces appliquées ne se compensent pas

Contraposée du principe d’inertie

IV – Applications =>  Exercices : QCM page 202 / 12 et 16 p203 / 22 p 205 / 23 et 25 p 206
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